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摘要
�

介绍 了一种新型 的数字式 �� � 气体密度继 电器
,

及其优异的性能
,

解决 了在无人值守变电所
�

时 �� � 气体密度

在线测 � 数值远传
、

遥浏的急需
。

关健词
�

数字型 � 指针型 ��� � 气体 �密度监测 � 通信 � 远传

中圈分类号 � � � �� ��� ���

�凡 气体绝缘强度高
、

灭弧特性好
,

已成为当今高电压设

备的首选绝缘
、

灭弧介质
,

不但减小了高压断路器的体积
,

而且

还增加了开断能力
。

然而
,

如果这些高压设备发生 �� � 气体泄

漏
,

不仅会造成高压设备故障
,

还会危及人身安全
,

后果极其严

重
,

因此
,

必须对运行中高压设备的 �凡密度
、

含水量参数进行

在线监测
。

现代化的无人值班变电所及全封 闭组合 电器

��� ��
,

使用数字式密度继电器对每个 � �� 气室进行在线检

测
,

对保证高压设备的安全运行显得十分重要
。

�「� 密度继电器的工作原理

在高压设备的气室中充有 �凡气体后
,

判定其是否已满足

绝缘要求
,

常常用 �凡 气体密度这个参数来衡量
,

因为 �凡气

室内的绝缘强度与 � �� 气体密度值的大小有关
,

该密度值是通

过 �� ℃时的充气压力来体现的
。

在密度一定的情况下
,

温度

发生变化时压力也随之改变
,

不同的密度对应的变化曲线也各

不相同
,

其变化规律如图 卫所示
。

固态 �凡 的升华压力和温度

之间关系遵从下面方程

�即 � � 一 � � �

式中� 为固态 � � � 的升华压力
,

�� � � 为绝对温度
,

�� � 为常数

�大小为 ��
�

� �� � ��� 为常数 �大小为 �� �� �
。

指示仪表的读数无论外界环境中的温度如何变化
,

指示结果

始终只是 �� ℃ 时的标准压力值
,

将这个值等效为气室内 �� �

气体的密度示值
。

当发生泄漏时
,

密度继电器能立即指示出

漏气引起的压力或密度变化情况
,

当 �� 。气体的密度示值低

于事先设定报警值时
,

密度继电器会给出报替补气的接点信

号
,

如泄漏不多时
,

设备还能继续运行 �如果气体密度再降低

时
,

给出一对闭锁接点信号
,

将开关操作闭锁
,

表示这时已发

生严重泄漏
,

设备 已不能正 常运行
,

万一操作
,

则会发 生

事故
。

�“旧� 型数字式 �� � 密度继 电器的结构原 理如图 �

所示
。
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图 � � �酬�� 型数字式 ��� 密度继电器结构原理图
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图 � �� � 气体密度一定时压力与温度之间关系

高压设备气室内压力值的变化是由于漏气还是 由温度

变化所引起的
,

还必须通过温度补偿或修正的方法
,

使压力

� 机械式和数字式密度继电器的特性对比

机械式 ��� 密度继电器的结构复杂
,

密封要求高
,

加工

难度大
,

无论是进 口或国产的机械式 ��
‘

密度继电器
,

用于

在线自动检测时都存在以下几个缺点
�

�� 除输出报替与闭锁信号外
,

无法将测量值输出
,

必

须到现场才能观察到密度指示值
,

因此读数 十分不方便
,

更

无法实现遥测
、

遥控
。

��� 移至便于观察的位置安装时
,

需用管路接人
,

增加
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了诵气的概率
。

��� 安装位� 有时离气室较远 �如将 �凡密度继电器装

在汇控柜中�
,

温度补偿易产生偏差
,

而使密度读数不准
。

��� 由于 �凡 密度继电器气压的温度补偿曲线随着气

室的密度值不同而改变
,

指针式密度继电器必须按不同的额

定气压值分级分档
,

造成备品增多
。

机械式 �凡密度继电器的优点是
�

��� 无需工作电派
。

�� 不受电磁干扰影响
。

与机械指针式密度继电器相比
,

新型数字式密度继电器

有如下优异性能
�

��� 侧� 的密度值可以转换成数字信号通过 �别�� 总

线或转换成 � 一 �� �� � 模拟信号向上位徽机系统传翰
,

同时

也给出闭锁
、

报替的开关接点信号
。

��� � ℃时的等效气体压力从 �
�

� 一 �
�

� � �� 的宽范围

内无裕分级分档
,

报警值
、

闭锁值可由用户任意设定
。

�� 气室的机械接 口与指针表完全一致
,

可以互换
,

温

度传感器可以任意安装在认为最接近气室温度的地方
,

最大

限度地减少温度补偿偏差
。

��� 气体取样接 口 的结构十分简单可靠
,

不会产生

泄瀚
。

�� 数字化显示
,

无读数误差
,

显示清晰且外形美观
�

与

指针表相比具有更高的侧� 精度
。

�� �即�� 型数字式密度继电器的关键元件采用国际

或国内名牌产品
,

可靠性高
、

功能强
,

而价格却大大低于进 口

的指针式密度继电器
,

可替代进 口产品
,

节省大量外汇
。

��� �只扣� 型数字式密度继电器采用 了不锈钢介质隔

离
、

宽温度补偿范围的进 口品牌压力传感器
,

用徽处理器的

数据处理方式
�

经压力
、

温度逐一对应关系的精确计算
,

在 �

�� 一 �� ℃范圈内的温度
、

压力
、

等效密度可以得到精确的补

偿
。

与机械指针式密度继电器相比
,

数字式密度继电器有如

下不足 �

�� 偏要提供 � � 或 � � 工作电源
。

�� 当失电时将失去显示和数据传输功能
。

组成的远程监控系统

� �恻�� 型数字式 �凡密度继电器先后安装于盐城供电

局 ��� �� � �� 悦达变电所
,

苏州供电局城西变电所
、

珠江变

电所以及其他省市的多个变电所投入实际应用
,

运行 � 年来

的数据表明
� �只均� 型数字式 �凡 密度继电器工作稳定可

靠
、

数据传输与运行记录曲线准确
,

能直接与 �� �� � 系统进

行通信传输
,

实现了现场在线数据的遥侧
、

遥信
,

效果良好
。

在一些变电所的实际使用中
,

为使机械式密度继电器和

数字式 �凡密度继电器各自的优点都能得到发挥
,

经常把二

种密度继电器同时安装
,

同时并列运行
。

通过对几十台 � 只刃� 型密度继电器进行了长期运行考

核
、

观察
,

运行结果表明
,

其读数始终与进口 �� �� 密度继电

器的读数保持一致
,

在远方的监侧屏幕上直接可读出每一气

室加 ℃时的标准压力值
、

现场温度值
、

未经补偿的实际压力

参数等
,

且无漏气现象发生
。

因此 �班刃� 型数字式密度继电

器十分适用于高压设备状态检修系统
,

实现了徽机在线监控

和遥测
、

遥信功能
,

且可替代进 口产品
,

节省外汇
,

降低设备

成本
。

现代高压电气设备越来越多地采用 �凡气体作为绝缘

介质
,

可以相信
,

数字式 �凡 密度继电器将会在无人值守变

电所的高压设备状态检修
、

徽机在线监控系统得到越来越广

泛的应用
。
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,

男
,

高级工程师
,

现从事电力设备在线监

应用
。

测智能化产品的研究
、

开发工作
。

。勺。勺� 刁台冲气气气
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电 力设备预 防性试脸技术丛书
中国电力出版社即将出版的《电力设备预防性试验技术

丛书�共 � 册
,

包括旋转电机
、

电力变压器与电抗器
、

互感器与

电容器
、

开关设备
、

套管与绝缘子
、

电线电缆
、

道雷器与接地装

�
、

绝缘油
。

目的是为进一步提高高压电气设备绝缘状况诊断

的有效性和准确性
,

反映每一设备的具体试验过程
。

其特点

是
�� 对每一设备的每一试验

,

均从试验目的
、

试验周期及判断

标准
、

试验方法
、

试验注意事项及异常情况处理
、

结果分析判断

等方面予以介绍 �� 精简试验原理及有关结构的讲解
,

细化试

验步骤 �� 给出一些具体的试验范例
,

方便读者参照进行试验 �

� 引人了实际工作中行之有效的新工艺和新方法 �� 附录中给

出了预规中的相关条文
,

可便于查阅
。


